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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

AFIANZAMIENTO HIDRICO DE LAS CUENCAS PACCHA, AZUFRE Y RIO GRANDE EN LA REGION CAJAMARCA 

1.0    ANTECEDENTES

Las micro cuencas de los ríos Paccha, Azufre y Grande forman parte de la subcuenca del río Chonta, este último al unirse al río Mashcón dan origen al río Cajamarca. En el límite norte, parte alta de las cuencas de los ríos Paccha y Azufre se encuentra el área de Concesión Minera Yanacocha S.R.L. la cual comenzó a operar en 1993. Desde el inicio de las operaciones de la mina surgieron problemas con las comunidades indígenas y campesinas localizadas en el área de influencia de la explotación minera, agravándose con la expansión de esta a partir del 2000.

En respuesta a las reclamaciones de las comunidades, en septiembre del 2001 se constituyó una mesa de dialogo y consenso con la participación de 60 personas en representación de Los Gobiernos Nacional, Regional y Local, la Empresa Yanacocha, las Agencias de desarrollo nacional e internacional, la sociedad civil (ONGs), la Corporación Financiera Internacional, etc. El objetivo de la misma era la búsqueda de soluciones permanentes a los problemas planteados por las comunidades.

En mayo del 2005, la Oficina del Ombudsman de la IFC preparó un Informe de Evaluación
 de la Mesa de Dialogo cubriendo el periodo septiembre 2001 – mayo de 2005. En el se señala como principal recomendación que el esquema utilizado en la Mesa de dialogo ya había agotado su utilidad, y que los principales actores involucrados deberían hacer una cuidadosa re-evaluación estratégica de los objetivos y alcances de la misma para lograr su perfeccionamiento.
Recientemente los conflictos entre la minera Yanacocha y la población de la zona se agudizaron, reclamando estos últimos que la mina había afectado significativamente la cantidad y calidad de los recursos hídricos requeridos para consumo humano, cría de animales y riego en Combayo.
El gobierno del Perú, en la reunión convocada por la Presidencia del Consejo de Ministros, el 03 de septiembre del 2006 en la ciudad de Cajamarca, acordó, realizar un Estudio de Afianzamiento Hídrico de las Cuencas Paccha, Azufre y río Grande, a fin de incrementar la producción agropecuaria y el mejoramiento del nivel de vida de la población de Combayo y otros caseríos de dichas cuencas.

Para el efecto, INRENA elaborará un Estudio a nivel de Factibilidad que contenga un diagnóstico de la situación actual, evaluación de los recursos hídricos, evaluación de suelos agrícolas y cultivos, evaluación de todos los usos de agua y proponer soluciones de corto, mediano y largo plazo para lograr el desarrollo sostenible de las Cuencas Paccha, Azufre y río Grande. 
El presente documento contiene los términos de referencia para la formulación del referido estudio de factibilidad. 

2.0 UBICACIÓN Y ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

El ámbito del estudio comprende las subcuencas de los ríos Paccha, Azufre y río Grande, que forman parte de la Cuenca del Río Chonta, adicionalmente se evaluará la parte baja de esta cuenca, en aspectos de manejo de los recursos hídricos. El área de estudio políticamente se ubica en los distritos de Baños del Inca y La Encañada, de la Provincia y Región Cajamarca.

Las vías de acceso son la carretera que une Cajamarca con el Centro Poblado Menor de Combayo y la Laguna Chailhuagón, como vía secundaria es la carretera de acceso  que parte desde Combayo hasta la Laguna Totoracocha, una tercera vía es la carretera de cabecera de cuenca que une la Laguna Totoracocha hasta la Laguna Chailhuagón.
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3.0
OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo del presente estudio de afianzamiento hídrico, es plantear alternativas de mejoramiento del manejo y aprovechamiento racional y eficiente del agua, a fin de asegurar el desarrollo sostenible y mejorar la calidad de vida de los pobladores de las cuencas involucradas; y será formulado sobre la base de la evaluación de la disponibilidad, usos y necesidades de recursos hídricos de parte de los distintos tipos de usuarios de las cuencas, evaluación de la infraestructura hidráulica existente, los suelos y su uso actual y potencial agropecuario y forestal, niveles de producción agropecuaria, necesidades de mejoramiento de los servicios de agua potable, instituciones relacionadas con la gestión del agua dentro del ámbito de las microcuencas de Paccha, Azufre y Río Grande. El proyecto de mejoramiento que se proponga debe ser técnica, económica, social y ambientalmente justificado.
4.0
ALCANCES DEL ESTUDIO 

Los términos de referencia que se indican a continuación, no tienen carácter limitativo, el Formulador podrá enriquecerlos, desagregarlos y pormenorizarlos, de modo que mejor ayuden al logro de los propósitos y fines del Estudio de Afianzamiento Hídrico.

4.1    Componentes básicos del Estudio
-
Alternativas para mejorar el aprovechamiento de los recursos hídricos (superficiales y subterráneos disponibles) para uso poblacional (plantas de tratamiento), agrícola y minero, mejoramiento de las obras hidráulicas (de almacenamiento, captación, regulación de caudales, de explotación y distribución) y mejorar las prácticas de riego, en función de la demanda de los cultivos y  características hidrodinámicas de los suelos.
· Un estudio Agro-Económico, basado en un diagnóstico de la situación actual (áreas de siembra, cédula de cultivo, rendimientos, costos de producción, valor de la producción), alternativas de mejoramiento de la cedula de cultivo, la producción y productividad agrícola, en función de las características agrológicas de los suelos, el clima, calidad del agua y estudios de mercados alternativos nacionales e internacionales, análisis Económico - Financiero de fincas tipo, para establecer la rentabilidad de la actividad agropecuaria.

· Un estudio Socio-Económico, especialmente orientado a identificar la población beneficiaria del proyecto (Información demográfica, composición familiar, educación, ocupación, nivel de ingreso, nivel de vida, etc); régimen de tenencia de la tierra, servicios básicos disponibles, percepción del proyecto propuesto. 

-
Estudio de las necesidades de agua los distintos tipos de usuarios de agua de las cuencas; (i) Para riego, en base a una actualización de la ubicación y extensión de las tierras actualmente irrigadas y las potencialmente irrigables; eficiencia de riego; así como alternativas de cedulas de cultivo rentables y compatibles con la cantidad, calidad y oportunidad del recurso hídrico disponible y exigencias del mercado; (ii) Para consumo humano, en base a un análisis de los usos y demandas insatisfechas actuales y proyecciones del crecimiento poblacional; (iii) Para usos mineros y (v) para otros usos.

· Evaluación de las organizaciones de usuarios, especialmente de riego, con el propósito de establecer los requerimientos de capacitación para mejorar la Gestión integral de Recursos Hídricos, (Usos de las aguas, Operación y Mantenimiento de las obras), las Prácticas agronómicas, comercialización y mercadeo de la producción. 

· Requerimientos de capacitación de las organizaciones de usuarios respecto a Administración de los Recursos Hídricos, Operación y Mantenimiento de las obras, Prácticas agronómicas, comercialización y mercados. 

· Sostenibilidad, se  analizará el nivel de organización de la población beneficiaria en el área de influencia del Programa, así como el nivel de interés y compromiso de la población en asumir los costos de operación y mantenimiento de la infraestructura de riego, en caso se ejecute. 

-
Un estudio técnico integral concluyente respecto a la ubicación y características técnicas de las obras hidráulicas requeridas, (Diseño, especificaciones técnicas, cálculo de cantidades de obra y costos de las mismas).

-
Identificación y análisis de posibles riesgos que puedan afectar la viabilidad y sostenibilidad del proyecto, es decir medir el efecto de los principales riesgos identificados sobre cada uno de los componentes del proyecto y proponer el respectivo plan preventivo y correctivo. (Sismos, fenómeno del Niño y la niña, calidad del agua, etc)

· Estudio Ambiental de las alternativas de proyecto propuesto. En síntesis el estudio ambiental a desarrollar incluirá un diagnostico y evaluación de Impactos ambientales por la ejecución del proyecto de Afianzamiento hídrico de las cuencas Paccha, Azufre y Río Grande, medidas de mitigación, plan de monitoreo y supervisión de las acciones de mitigación propuestas. Esta parte del estudio se realizará de conformidad con la “Guía para la formulación de Estudios de Impacto Ambiental en el Sector Agrario” aprobado por Resolución Jefatural  # 021.95-INRENA.      

· El estudio de factibilidad, debe demostrar la viabilidad técnica, económica, social y ambiental de la o las alternativas de proyecto que se propongan.

-
Los estudios serán desarrollados de conformidad con los requerimientos indicados en la Directiva General del Sistema Nacional de Inversión Pública Nº 002-2000-EF/68.01. En su elaboración y presentación se tendrá en cuenta, los contenidos mínimos especificados para estudios de Pre-Inversión a nivel de Factibilidad, según lo indicado en la Directiva General del Sistema de Inversión Pública Nº 002-2000-EF/68.01, resumido en el anexo 2 de los presentes términos de referencia.

4.2
Características generales de la zona de estudio
Las precipitaciones pluviales en la Cuenca del Río Chonta son estaciónales, donde el 60% del agua de lluvia discurre entre los meses de diciembre a marzo; esta situación hace de la agricultura y a la ganadería de la zona una actividad altamente insegura. Durante cuatro meses del año existe abundancia de agua, superficial, excediendo normalmente la demanda y escasez severa durante los ocho meses restantes. Los recursos subterráneos no han sido mayormente explotados, tampoco suficientemente estudiados, sin embargo, se estima que para algunos usos y en parte de la zona podría ayudar a resolver la extrema escasez en los meses no lluviosos. 
La infraestructura de riego en el ámbito de las subcuencas de los ríos Paccha, Azufre y Río Grande, esta constituido, por  canales de riego rústicos y semirústicos  que abastecen con agua en forma deficiente en épocas de secano (mayo a octubre) a las áreas de pastos y cultivos temporales predominantes en la zona.

En coordinación con las instituciones públicas y que manejan el agua de la cuenca, Minera Yanacocha ha apoyado con financiamiento de estudios y obras de mejoramiento de la infraestructura de riego de las referidas subcuencas así como la dotación de agua potable y la capacitación de las juntas de usuarios de riego.
5.0
DESARROLLO DEL ESTUDIO

El desarrollo del estudio de preinversión a nivel de Factibilidad, se realizará con los alcances mínimos que se describen a continuación y los “Contenidos Mínimos para un “Estudio de Preinversión - Factibilidad”, exigido para los Proyectos de Inversión Pública (SNIP),  sin que su enunciación signifique una limitación, en la formulación del estudio, se desarrollaran las actividades que se detallan a continuación.  

Fases del Estudio: 

En el programa de estudios se distinguen 4 fases continuas: 
Fase I “Diagnostico” (Evaluación de los recursos hídricos, clima y suelos disponibles), inventario de la infraestructura hidráulica existente y sistemas de riego, y estudios básicos (Topografía, Geología, Hidrogeología, Agroeconomía, Socioeconomía), 
Fase II Estudio de alternativas” (De las obras de afianzamiento hídrico, de los sistemas de abastecimiento de agua potable y para riego, de los programas de mejoramiento de las practicas de riego y diversificación agrícola) y análisis de riesgos.
Fase III “Investigaciones complementarias y Diseño del Proyecto a nivel de Factibilidad” Planos, especificaciones técnicas, metrados de obra y costos, estudios complementarios de Geotecnia, levantamientos topográficos y estudios de impacto ambiental.
Fase IV “Evaluación del Proyecto” (Técnico, económico, Social y Ambiental) de las alternativas seleccionadas en la Fase II. Propuesta de Organización Institucional para cada una de las fases de Gestión del Proyecto y Planteamiento de alternativas de financiamiento de las obras. 
En el desarrollo y aprobación de cada una de las fases, participarán los representantes de la población beneficiarios y autoridades de la región.

PROYECTO DE AFIANZAMIENTO HIDRICO DE LAS CUENCAS PACCHA, AZUFRE Y RIO GRANDE

Estudio a nivel de Factibilidad
ESQUEMA GENERAL DE ELABORACION DEL ESTUDIO
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5.0
DIAGNÓSTICO

5.1.1
 Labores Previas







 
a) Recopilación de información disponible
Se recopilará y evaluará la información básica disponible en las instituciones públicas y privadas, nacionales y regionales, relacionadas con el estudio en el ámbito y objetivos del Proyecto. Se revisará exhaustivamente, los estudios desarrollados anteriormente, utilizándose las partes que corresponda a los objetivos y alcances del estudio.

Toda la información recabada será ordenada, catalogada y depurada para su uso por parte de los especialistas que conforman el grupo de trabajo. De acuerdo a una evaluación preliminar de información existente, sería útil para el estudio parte de la información contenida en el Estudio del Proyecto de Mejoramiento del Riego en La sierra (Plan Meris I), realizado en la Región de Cajamarca en 1979,  especialmente lo referente a estudios Climatológicos, Hidrológicos, geológicos, estudios de demanda de riego y aptitud agro-climatológica de la zona. Respecto a al recurso hídrico la Minera Yanacocha ha realizado perforaciones exploratorias de las aguas subterráneas y existen muestreos y análisis de la calidad del agua superficial que habría que recopilar y evaluar. Específicamente habría que investigar la información disponible en las instituciones siguientes:
· Información cartográfica (Topográfica, catastral, geológica, Climatológica, hidrológica y suelos), IGN, PETT, INGEMMET, SENAMHI, INDECI, INRENA, entre otros
· Información poblacional (INEI)

· Infraestructura existente (Autoridad Regional Cajamarca, ATDR, Yanacocha, MINSA) 

· Uso actual de la tierra, áreas bajo riego (ATDR, INRENA, Gobierno regional)

· Información de carácter general sobre los recursos subterráneos y calidad del agua ha sido obtenida por Minera Yanacocha.

b) Planificación de las investigaciones y  estudios Básicos

En base a la información base disponible, el consultor planificará las investigaciones y estudios básicos complementarias requeridas, con el propósito de dar consistencia a cada una de las partes del estudio y solidez al estudio de alternativas del proyecto de Afianzamiento  hídrico de las cuencas Paccha, Azufre y río Grande.
Los estudios básicos, incluyen el reconocimiento de campo, el levantamiento de información estrictamente necesario del área a beneficiar, del sitio de ubicación de las obras principales y de las canteras, así como la interpretación y redacción del informe final de los siguientes temas: Estudio topográfico, geología, geotecnia, hidrogeología, climatología, hidrología y agrología, agroeconomía, Socioeconomía, practicas de riego, servicios de abastecimiento de agua de consumo humano, organizaciones de usuarios y de impacto ambiental.
5.1.2
Cartografía y levantamientos Topográficos    

El Consultor en base a la información disponible y trabajos complementarios preparará planos temáticos conteniendo  la caracterización general de las cuencas (con la respectiva base de datos), evaluando los aspectos de interés para gestión integrada del agua, tales como (sin carácter exhaustivo):

· Mapa de demarcación política y administrativa

· Mapa topográfico

· Plano hidrológico

· Parámetros climáticos: área, cuenca húmeda, altitudes máxima, mínima, media; 

· Cobertura vegetal y usos de la tierra;

· Geología: diferenciación geológica y geotécnica de los terrenos aflorantes con especial incidencia en sus diferentes comportamientos hidrológicos e hidrodinámicos.
· Hidrogeología: delimitación y caracterización de los principales acuíferos existentes; 
· Plano de la infraestructura hidráulica existente,
Levantamiento topográfico de ubicación de las obras hidráulicas de derivación y posibles embalses que se propongan, así como de las obras hidráulicas de captación y conducción. La información topográfica será presentada a una escala adecuada, con coordenadas UTM.
· Plano general de los vasos, escala 1:10 000 y curvas de nivel con intervalo vertical de 1,00 metro.  

· Plano de los ejes de presa y de los emplazamientos de las obras de derivación, escala 1:1000 y curvas de nivel con intervalo vertical de 0,50 m.

· Secciones transversales del sitio de presa y de las obras de derivación escala 1:200.

· Planos topográficos de las áreas a beneficiar con el afianzamiento hídrico y de las canteras, escala 1:25 000.     

La cartografía deberá ser georeferenciada con formato standard al sistema de coordenadas WGS84 e introducida a una base de datos computarizada. Toda la información que se utilice, complemente, verifique y actualice, se presentará en el “Sistema de Información Geográfica” (SIG).

 5.1.3
Geología y Geotecnia
En geología y geotecnia, se hará una revisión de los estudios e investigaciones básicas existentes. Se realizará un reconocimiento de campo y un estudio geotécnico, principalmente de la ubicación de las obras hidráulicas propuestas (presas, obras de derivación y canales de conducción más importantes). En el sitio de ubicación de las presas propuestas, se realizarán las prospecciones y sondajes necesarios, para tener una clara idea de la profundidad de los estratos impermeables y con respecto al vaso de los reservorios, se definirán las condiciones de estanqueidad. 
El Consultor analizará y evaluará y clasificará las unidades geomorfológicas identificadas, describirá y delimitará las distintas formas de tierra y relieve, así como la naturaleza y soportabilidad de los materiales superficiales. Asimismo analizará (cuando  existan estudios de geodinámica externa, como los realizados por INGEMMET e INDECI) la descripción de los procesos y fenómenos morfodinámicos, tanto externos como internos, a fin de establecer su comportamiento, evolución  y dinámica, con especial atención a los procesos erosivos, huaycos, movimientos en masa, etc., así como las  actividades antrópicas que se correlacionan e influencian a la naturaleza y al desarrollo de las cuencas. Se recomendarán los estudios complementarios que se consideren necesarios, anexando los respectivos términos de referencia. El Consultor evaluará los mapas temáticos geológicos y geomorfológicos.
Se realizará una revisión y reconocimiento de las zonas donde se emplazarían las obras principales del proyecto (sitios de presa, estructuras de derivación y canales de derivación y conducción) y de las canteras de materiales para construcción de las obras (Materiales para el núcleo impermeable de las presas, gravas, rocas y 

De acuerdo a los resultados del reconocimiento inicial y revisión de la información existente, se realizarán las investigaciones geológicas, geotécnicas y de riesgo sísmico, para complementar la información existente con la finalidad de tener y proveer una base confiable y suficiente para el estudio.

En términos generales se verificará, complementara y elaborará los siguientes mapas  y correspondientes informes Geológicos:

· Geología de detalle, con mapas a escala 1:1000, de la zona de ejes de presa y de la ubicación de estructura de derivación.

· Geología general, con mapa a escala 1:25,000, de los vasos, de los ejes de canales de derivación y conducción y de las potenciales canteras de materiales para la obra.

· Geología general regional, de las cuencas
· Estudio de Sismicidad, estableciendo la frecuencia y probabilidad de ocurrencia de sismos de mediana y gran intensidad. Como parte de este estudio se definirá el coeficiente de aceleración sísmica y el coeficiente de seguridad a ser utilizado en el diseño de las obras principales. 

Respecto al estudio Geotécnico, la mayor necesidad de información correspondería a los sitios de presa que se proponga. Esta parte del estudio se iniciará con la revisión y validación de la información existente, para ello se realizarán calicatas de verificación en los ejes de presa, se complementará con prospecciones geofísicas por sondeo eléctrico. De acuerdo a los resultados de esta evaluación inicial, se definirán las necesidades de perforaciones en el eje de la presa, así como los ensayos de campo, muestreos y análisis de laboratorio estrictamente necesarios.

El informe geotécnico, presentará por separado los resultados del estudio, conclusiones y recomendaciones para diseño de:

· Las presas 

· Obra de derivación

· Canal de derivación y conducción

· Cantera de préstamo de materiales 

5.1.4    Climatología
Se analizará y evaluará la clasificación climática actualizada disponible de las cuencas del ámbito del estudio, realizados mediante índices y mapas a escala apropiada e indicando las principales características climáticas por áreas homogéneas para el cálculo de las demandas de agua de los cultivos, considerado las siguientes variables meteorológicas como mínimo:

· Temperatura,

· Evaporación,

· Precipitaciones liquidas y sólidas (si hubiere),

· Humedad relativa, y

· Velocidad de ciento. 

Se evaluarán los planos temáticos hidrometeorológicos (Isoyetas e Isotemperaturas) disponibles. 

5.1.5 Hidrología 
Se analizará y evaluará la delimitación de las cuencas disponible, la caracterización geomorfológica (con base en las informaciones y estudios que se disponen), así como las principales fuentes de recursos hídricos superficiales, estableciéndose su uso actual y potencial. El estudio comprenderá el análisis del inventario de estaciones hidrométricas y meteorológicas, de las fuentes de aguas superficiales (lagos, lagunas, ríos, glaciares, manantiales, etc.), del uso actual y del aprovechamiento del recurso hídrico. Se deberá evaluar y analizar la situación actual de las lagunas y embalses de las cuencas, identificándose el potencial de las lagunas no represadas. Se revisará (en lo que se considere pertinente) el mapa temático de hidrografía e infraestructura de las Cuencas, donde están  identificadas las principales fuentes de recurso hídrico.

Se deberá revisar y evaluar el análisis funcional de la red de estaciones hidrometeorológicas en las cuencas, incluyendo las estaciones abandonadas, analizando y evaluando su situación operacional, considerándose entre otros:

· Para las estaciones meteorológicas: condiciones de las mediciones y ubicación, 
· Para las estaciones hidrométricas condiciones de las mediciones, condiciones de las curvas altura-caudal, estabilidad de la sección de control, muestreo de sedimentos, etc.; y 

· Para ambos casos, proponiendo las mejoras que se consideren pertinentes en la red actual, con su respectiva priorización.

En las series de datos hidrometeorológicos recopiladas, el Consultor realizará un análisis de consistencia de las series estadísticas de precipitación y de caudales a fin de disponer series confiables, las cuales se incorporarán en la base de datos del Centro de Información a establecerse. 

Como resultado del estudio hidrológico, para fines de diseño de drenaje y protección de obras hidráulicas se debe estimar los caudales máximos instantáneos producidos por pequeñas áreas de la cuenca y para fines de planificación del riego y la atención de otras demandas de agua se determinará curvas de área – descarga media con 75 % de probabilidad de excedencia.

5.1.6
Recursos hídricos subterráneos
El objeto del estudio hidrogeológico es conocer el estado actual del acuífero y su comportamiento futuro en función de los proyectos de extracción propuestas como parte del estudio de afianzamiento hídrico de las cuencas Paccha y Azufre y otros proyectos que se pudieran estar planeando por parte de la minera Yanacocha, incidiendo en cuanto a las variaciones de las reservas  y la vulnerabilidad de la calidad de la aguas subterráneas, todo ello con la finalidad de establecer las políticas y recomendaciones para un manejo adecuado del recurso hídrico subterráneo orientado a su conservación  y la preservación de su calidad.

Recopilación de Información

Como parte del estudio el consultor recopilará toda la información relacionada con las características hidrogeológicas de los acuíferos existentes, como estudios hidrogeológicos, geológicos, hidrológicos, meteorológicos, perforaciones, geofísica, análisis de agua, producción de pozos, modelamiento del acuífero, vulnerabilidad del acuífero por contaminación,  etc. 

Inventario de Fuentes de Aguas Subterráneas

Se localizarán en planos a escala conveniente las fuentes de aguas subterráneas existentes dentro de la zona de estudio (mananiales, pozos, galerías  filtrantes y todo tipo de afloramiento y de extracción de aguas subterráneas), tomando en el campo la información de sus características técnicas y de explotación.

Geología y Geomorfología

Estos estudios deben permitir identificar las características hidrogeológicas de los afloramientos rocosos, de las  formaciones geológicas y de los  depósitos existentes en el área de estudio, con la finalidad de determinar la geometría del  reservorio subterráneo y sus características relacionadas con el al almacenamiento y flujo de las aguas, todo ello con el apoyo de un estudio de prospección geofísica.

Prospección Geofísica

Se realizará un estudio por prospección geofísica para determinar juntamente con los estudios  Geológíco y Geomorfológico, la geometría del acuífero y las características del acuífero en profundidad hasta su basamento rocoso.

Hidrología y Meteorología

Estos estudios deben permitir evaluar las fuentes de agua superficial y su incidencia como fuente de recarga del acuífero.

Hidráulica Subterránea

Las características hidráulicas del acuífero, representadas por sus parámetros de transmisividad, permeabilidad y coeficiente de almacenamiento serán determinados mediante pruebas de bombeo en pozos existentes y/o en pozos a construir específicamente para tales fines. El hidrogeólogo encargado del estudio determinará el requerimiento de localización y número de pozos a probar.

Estudio del Flujo Subterráneo

Con la finalidad de interpretar el origen, movimiento y destino del flujo subterráneo en el área de estudio  se analizara la morfología del techo de la napa, representada por las curvas hidroisohipsas,  a elaborar  en base a las mediciones del nivel de la napa y la cota del terreno en una red de pozos de observación que será necesario construir de no existir.

Monitoreo del Nivel de la Napa 

Con la finalidad de conocer el comportamiento del nivel de la napa y las variaciones de las reservas acuíferas a través del tiempo se establecerá una red de mediciones del nivel de la napa, el consultor tomará la información correspondiente durante el período del estudio, posteriormente será continuada por la entidad contratante. Esta información servirá de base para la calibración del modelo del acuífero.

Hidrogeoquímica y Monitoreo de la Calidad del Agua

Se realizarán muestreos y análisis físico químicos  de las aguas subterráneas y de sus fuentes de recarga, con la finalidad de determinar  su calidad actual. Así mismo se establecerá la red de control para los muestreos y análisis periódicos que serán necesarios ejecutar  con la finalidad de conocer su evolución a través del tiempo.

Proyecto de Perforación de Pozos

Con los resultados del estudio hidrogeológico y de acuerdo a los requerimientos de abastecimiento de agua para uso poblacional y de riego, se seleccionarán las áreas hidrogeológicamente favorables para la perforación y equipamiento de pozos. Se harán los diseños preliminares y las especificaciones técnicas  para su construcción.

5.1.7
Balance Oferta – Demanda 

El consultor deberá establecer las demandas reales de agua de los distintos sectores económicos - productivos, y de uso poblacional, en puntos críticos del sistema, para la situación actual (2006), a corto plazo (2010), mediano plazo (2015) y largo plazo (2025), debiendo incorporar alternativas de mejoras tecnológicas previsibles en el futuro para mejorar la eficiencia del uso de agua en los sectores mas comprometidos con el uso y aprovechamiento del agua en cada cuenca.  

Se evaluaran las  opciones de desarrollo físico para atender el balance oferta-demanda, con el fin de proponer las opciones más convenientes. Se deberán evaluar las  implicancias de las opciones que se propongan, con relación a la localización de las demandas, transferencias de caudales y otros así como la identificación y jerarquización de los sectores de las cuencas donde sea urgente una acción rápida y efectiva para el ordenamiento de los usos del agua. Se deberá incluir también el análisis de los impactos ambientales y económicos provocados por las sequías y las crecidas máximas.

También se evaluará las medidas necesarias para asegurar la preservación de la calidad de los recursos hídricos. Para ello se analizará la información existente y acopiada durante el estudio, respecto a la calidad actual y las modificaciones que podrían ocurrir a futuro, como consecuencia de la mayor explotación de las aguas.
5.1.8
Calidad de las aguas

El Consultor analizará y evaluará la calidad de las aguas superficiales y subterráneas en las cuencas, identificando (con base en los puntos de muestreo que hubieren y los que se instalarán) las variaciones de la calidad en tiempo y en espacio, diagnosticando y evaluando eventuales problemas de contaminación, identificando las principales fuentes contaminantes. 

En las zonas urbanas se analizará el efecto de las descargas de las aguas servidas en los cuerpos de agua, identificándose el empleo y tipos de tratamiento que hubieren y sus eficiencias. 

Se propondrá, de acuerdo con los resultados de las evaluaciones y análisis de los diagnósticos, los programas de monitoreo de la calidad del agua en las cuencas, recomendando una red mínima (con puntos de muestreo identificados) y los parámetros que se consideren necesarios.  

5.1.9
Estudio agrológico

Se realizará el estudio agrológico, con el propósito de identificar el recurso tierra disponible y su potencial adaptación para usos específicos. Se presentará una micro-zonificación del área, de acuerdo a las exigencias edafoclimáticas, condiciones de drenaje y calidad del agua de cada uno de los cultivos que conformen la cedula de cultivo a proponer y la clasificación de capacidad de uso mayor. El estudio será desarrollado de conformidad con el Reglamento de Clasificación de Tierras del Ministerio de Agricultura vigente. 

En esta parte del estudio se propondrán mejoras al manejo y conservación de los recursos agua y suelo, para evitar su degradación. Se efectuará una evaluación (con base en los diagnósticos y las informaciones disponibles) de las diferentes formas de utilización de la tierra y la distribución espacial de los cultivos a nivel de clases y asociaciones. Asimismo se identificará la estructura de propiedad de la tierra en las áreas agrícolas, con base en las informaciones actualizadas disponibles del PETT, así como las reservas naturales y comunidades campesinas que existan. Se identificarán las áreas de conflicto de uso de agua. Se identificarán las concesiones mineras existentes,  las explotaciones actuales y sus características, y los pasivos ambientales que existan en las cuencas, con base en las informaciones disponibles en el MEM y en el Catastro Minero
5.1.10
Diagnóstico Agro-económico
Se realizará un diagnóstico agro-económico del área de estudio. Este tema será elaborado y presentado en base a toda la información existente y complementada, en los temas estrictamente necesarios, con información de campo, que incluiría encuestas de campo tanto en el área a ser beneficiada con el proyecto. Esta parte del estudio contendrá información completa de las actividades agropecuarias en las cuencas Paccha, Azufre y río Grande. Específicamente: Ubicación, extensión y Límites del área productiva, Características físicas del territorio, Recursos Naturales disponibles, Características de la actividad Agropecuaria (Superficies por cultivo, nivel tecnológico y uso de insumos, rendimientos, costos de producción, valor de la producción y rentabilidad), Servicios agrícolas básicos disponibles (Crédito, investigación, capacitación y asistencia técnica).

Estudios de mercados y comercialización de los principales productos agropecuarios de las cuencas. En esta parte del estudio se analizará la demanda actual y potencial de los mercados locales, nacionales e internacionales, principales agentes dedicados a la comercialización de la producción actual del valle, cadenas agro-exportadoras existentes, exigencias de calidad, precios, estacionalidad.  
El informe contendrá información completa de las actividades agropecuarias en las cuencas. Específicamente lo siguiente:

· Ubicación, extensión y Límites del área productiva

· Características físicas del territorio

· Recursos Naturales disponibles

· Tenencia de la Tierra (Tipo de propiedades y tamaños)

· Características de la actividad Agropecuaria (Superficies por cultivo, nivel tecnológico y uso de insumos, rendimientos, costos de producción, valor de la producción y rentabilidad). 

· Servicios agrícolas básicos disponibles (Crédito, investigación, capacitación y asistencia técnica), información de mercados y comercialización de los principales productos agropecuarios del valle Tambo

· Contribución al Producto Bruto Interno

5.1.11
Aspectos socioeconómicos
El estudio Socio-Económico, estará especialmente orientado a identificar la población beneficiaria del proyecto (Información demográfica, composición familiar, educación, ocupación, nivel de ingreso, nivel de vida, etc); régimen de tenencia de la tierra, servicios básicos disponibles, percepción del proyecto propuesto. 

El Consultor analizará y evaluará las condiciones sociales y económicas de la población y su distribución espacial y dinámica poblacional. Se analizarán las demandas insatisfechas de agua potable, y las necesidades de tratamiento de efluentes y de disposición de residuos sólidos, si hubiera. Se analizarán las zonas de mayor presión de la población sobre el recurso agua y se revisará y complementará el mapa de densidad poblacional (puntualizada) de servicios de agua y desagüe, a nivel distrital.

El Consultor identificará, sobre la base de los diagnósticos y las informaciones disponibles, las actividades económicas que originan las fuentes de contaminación del agua, tales como la minería, industrias, ciudades, irrigaciones y otras.

Evaluación de las organizaciones agrarias, especialmente de los usuarios de riego con el propósito de establecer los requerimientos de capacitación para mejorar la Gestión integral de Recursos Hídricos, (Usos de las aguas,  Operación y Mantenimiento de las obras), las Prácticas agronómicas, comercialización y mercadeo de la producción. 
El informe a presentar contendrá los siguientes temas:

· Información Demográfica, movimientos migratorios y población económicamente activa.

· Acceso a los servicios básicos y calidad de vida (Educación, Salud y vivienda) 

· Ocupación principal de la población, niveles de desempleo, ingreso familiar, distribución del presupuesto familiar e índices de pobreza.

· Expectativas de la población respecto al proyecto de afianzamiento hídrico 

· Papel de la mujer, ocupación, función en la familia, actividades remuneradas, niveles de ingreso, capacidades y potencialidades desaprovechadas.
5.1.12
Evaluación de la Infraestructura existente
Se hará una evaluación de la infraestructura de riego, drenaje y de control de inundaciones existentes, haciendo énfasis en el estado de conservación y grado de funcionamiento de las obras.  Se hará un análisis de los sistemas y parámetros de riego y de acuerdo a esto proponer las medidas más convenientes para posibilitar el uso óptimo de los recursos hídricos, en función de los suelos y tipo de cultivo. 

5.2
DESARROLLO DEL PROYECTO
5.2.1
Análisis preliminar de Alternativas 

En base a los resultados de los estudios básicos, 

Se recopilará y evaluará la información base de la formulación de las alternativas, analizadas, con el fin de comparar, con la información disponible, las alternativas estudiadas y las seleccionadas (características de las obras, áreas a servir con cada alternativa, aspectos ambientales, costos totales, beneficios económicos y sociales previstos, etc).

Se analizará en forma macro las características de la producción agropecuaria actual y las propuestas para la situación con proyecto. Para la situación con proyecto se tendrá en cuenta los factores climáticos, suelos, cantidad y calidad de las aguas disponibles, condiciones de drenaje, demandas de agua, costos de producción.  

En base a este conocimiento preliminar de cada una de las alternativas de proyecto y de las obras (de regulación, conducción y captación, y de control de inundaciones), se planificara en detalle las investigaciones básicas complementarias, para tener un conocimiento más completo y uniforme de las características técnicas y costos de ejecución de cada una de las alternativas y de los beneficios esperados.   
5.2.2
Plan de Mejoramiento del uso del agua

En términos generales, como parte de esta actividad se evaluarán alternativas para optimizar el aprovechamiento del recurso hídrico en las subcuencas de Paccha, Azufre y río Grande, con la finalidad de elevar la productividad del referido ámbito. Para ello se evaluará la infraestructura de riego existente, formas y eficiencias de riego actual, cantidad y calidad del agua de riego, nivel y calidad del agua freática, riesgo de degradación del suelo por salinidad y mal drenaje y cedulas de cultivo alternativos. 

En la formulación del plan de mejoramiento del uso del agua de riego, se propiciará la participación de las instituciones locales directamente responsables del desarrollo regional y local y en especial de las organizaciones responsables de la gestión del riego.

La información base para la formulación de esta parte del estudio será obtenida de las juntas de usuarios, la Dirección de agricultura, los estudios agrológicos, el diagnostico agro-socio-económico a realizar como parte de este estudio y trabajo de campo. 

El informe a presentar contendrá:

· Descripción general del estado de la infraestructura de riego y drenaje

· Métodos y eficiencias de riego actual,   

· La cedula de cultivo, rendimientos y calidad de la producción y su relación con las condiciones de riego, drenaje y salinidad actual 

· Diagnostico de la Gestión de la Junta de usuarios
· Propuesta de acciones para el mejoramiento de la gestión del riego (Aspectos institucionales, Administrativos, infraestructura y apoyo técnico).
· Alternativas de tecnificación del riego, por sectores y tipo de cultivo.
· Identificación de necesidades de mejoramiento de las condiciones de salinidad y drenaje.
· Identificación de requerimientos de tratamiento de aguas
· Propuesta de mejoramiento de los presupuestos de Administración, operación y mantenimiento del distrito de riego.

Diseño de las obras

De conformidad con el estudio de alternativas, resultados de la evaluación y propuesta de mejoramiento de la infraestructura existente se estudiarán y diseñaran las siguientes obras:

· Embalses en los sitios alternativos identificados

· Estructuras de derivación (Tomas y Canales)

· Mejoramiento y construcción de canales de conducción 

· Obras hidráulicas complementarias y caminos de acceso

· Diseños tipo para el mejoramiento de las obras de riego parcelario

· Plantas de tratamiento de agua potable y de aguas servidas
En el desarrollo del estudio, las investigaciones, preparación de informes, diseño, y especificaciones técnicas; se procederá de acuerdo a criterios, métodos y la mejor práctica profesional y a la normatividad técnica internacional más reciente, vigente para este tipo de proyectos.

Se presentarán los criterios de diseño e información base utilizada en el estudio, como las premisas, estimaciones y parámetros utilizados en los diseños, incluyendo los parámetros sísmicos para diseños estructurales y cálculos de estabilidad.

En la fase de evaluación de alternativas, se  utilizaran costos paramétricos de obras o estudios  similares de ejecución reciente.

El presupuesto final de la obra será establecido en base a los diseños de la infraestructura, cálculo de las cantidades de obra (metrados), costo de las medidas de mitigación ambiental, y precios unitarios de las partidas más importantes, agregándosele porcentualmente un precio global para las obras menores, obras preliminares,  partidas misceláneas e imprevistos.

Finalmente se preparará los cronogramas de construcción e inversiones, para la evaluación económica del proyecto.
5.2.3
Plan de desarrollo Agro-Económico

Basado en el diagnostico agro-económico de la situación actual (áreas de siembra, cédula de cultivo, rendimientos, costos de producción, valor de la producción), estudios de mercados y alternativas de comercialización para productos actuales y potenciales de las subcuencas involucradas, se propondrán proyectos de desarrollo agropecuario, maximizando los rendimientos y productividad del área y de fincas tipo. Se hará un análisis Económico-financiero de las fincas tipo, para establecer su rentabilidad. 

5.2.4 Plan de forestación y reforestación
Sobre la base del diagnóstico del uso actual de los suelos y la necesidad de atenuar los procesos de erosión de los mismos, se propondrá y cuantificará las áreas de forestación y reforestación en el ámbito del estudio, identificando las especies forestales más adecuadas y sus posibilidades de explotación sostenible.
5.2.5
Aspectos Ambientales

Parte fundamental del estudio será la “Evaluación del Impacto Ambiental”, mediante el cual se establecerán los potenciales impactos ambientales negativos,  y positivos, que se anticipan como consecuencia de la implementación del proyecto de Afianzamiento hídrico, proponiéndose alternativas de mitigación realistas, que aseguren la sostenibilidad del proyecto. En síntesis el estudio ambiental a desarrollar incluirá un diagnostico y evaluación de Impactos ambientales, medidas de mitigación, plan de monitoreo y supervisión de las acciones de mitigación propuestas. Esta parte del estudio se realizará de conformidad con la “Guía para la formulación de Estudios de Impacto Ambiental en el Sector Agrario” aprobado por Resolución Jefatural  No 021.95-INRENA.
En esta parte del estudio se incluirá un Diagnóstico Ambiental, una Evaluación de Potenciales Impactos Ambientales, Propuesta de Medidas de Mitigación, un Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental y el respectivo presupuesto y plan de contingencias.

El estudio de impacto ambiental será realizado, tomando en cuenta las normas del sector agricultura vigente para la preservación y conservación del medio ambiente.

El diagnostico ambiental incluye (i) Evaluación de las condiciones medioambientales antes de la implementación del proyecto de afianzamiento hídrico, (ii) Identificación de los factores susceptibles de ser afectados con la implementación del proyecto, (iii) Fuentes de contaminación y alteración, (iv) Grado de incidencia potencial positiva y negativa, (v) Restricciones ambientales insalvables que deben ser espetadas en la formulación del proyecto.

La evaluación de potenciales Impactos ambientales negativos será acompañada de las respectivas propuestas de mitigación, las mismas que serán incluidas en el proyecto de desarrollo del proyecto de afianzamiento del recurso hídrico. 

De acuerdo al diagnostico ambiental así como la relación y características de las obras del proyecto de afianzamiento hídrico, se establecerá la vulnerabilidad ambiental y acciones y restricciones a ser tomadas en cuenta en el diseño y especificaciones constructivas y en la explotación de canteras de materiales.

Con respecto a las propuestas para mejorar la producción y productividad agropecuaria, también se indicarán las medidas de prevención de daños por el uso excesivo de pesticidas y fertilizantes no orgánicos, degradación del suelo y la calidad del agua por una gestión inadecuada. 

El presupuesto de las medidas de mitigación de impactos ambientales negativas, monitoreo y seguimiento, será claramente identificado e incluido en el presupuesto general.
5.2.6
Evaluación Económica

Se realizará las evaluaciones económicas de las alternativas recomendadas, aplicando los requerimientos mínimos establecidos en los estudios de Pre-Inversión a nivel de Factibilidad, según el Sistema Nacional de Inversión Pública y la metodología descrita en los Manuales de Identificación, Formulación y Evaluación de Proyectos de Riego Grandes y Medianos, preparados por la Oficina de Inversiones del Ministerio de Economía y Finanzas.

En esta parte del estudio se procederá a determinar la rentabilidad económica de la inversión desde el punto de vista privado y público o social. Ambas evaluaciones se harán para cada una de las alternativas de desarrollo propuestas. Los indicadores a calcular son: Relación Beneficio/costo (B/C), Valor Presente Neto (VPN) y Tasa Interna de Retorno (TIR).

Se realizarán las evaluaciones económicas del proyecto, considerando como  alternativa viable, aquella que la TIR corresponda  a una tasa de actualización mínima de 14%, acompañada de los supuestos, parámetros de entrada, niveles de inversión, costos operativos. Los indicadores de rentabilidad económica a calcular son:

· VAN (Valor Actual Neto).

· TIR (Tasa Interna de Retorno).

· B/C (Beneficio / Costo) económico.

Asimismo debe realizar el análisis de sensibilidad del proyecto utilizando programas de evaluación económica  de proyectos para los casos siguientes:

· Para diferentes factores de actualización de 15 a 20 %.

· A precios de mercados (costos marginales).

· Otros que se consideren importantes y necesarios (incremento en los costos de obra y/o disminución de los beneficios por atrasos en la ejecución de la obra o por causas imprevistas durante la vida útil del proyecto).

5.2.7
Análisis de Riesgos
Se Identificará y analizará  los posibles riesgos que puedan afectar la viabilidad y sostenibilidad del proyecto, midiéndose el efecto de los principales riesgos identificados sobre cada uno de los componentes proyecto y proponer el respectivo plan preventivo y correctivo. Los principales riesgos identificados son: (i) Riesgo sísmico, factor importante a tener en cuenta al momento de decidir los coeficientes de seguridad, teniendo en cuenta que la zona registra importantes eventos sísmicos, (ii) Riesgo de ocurrencia del Fenómeno del niño, especialmente determinante de las características de diseño de las obras de captación en el río, (iii) Riesgo de sequía y (iv) Establecer con mayor certeza el interés de los usuarios en adoptar técnicas de riego de mayor eficiencia y compromiso de pagar tarifas adecuadas. 
Teniendo en cuenta el concepto probabilístico de ocurrencia de hechos considerados un riesgo para el cumplimiento de las metas y objetivos del proyecto; se calculará el valor actual neto (VAN) del proyecto para verificará su sostenibilidad económica.
5.2.8
Esquema Institucional
Se propondrá los esquemas institucionales que se debe adoptar en este proyecto para su concreción, esto significa la elaboración de un plan de implementación, que va desde la creación de una comisión coordinadora,  para promover la implementación de las etapas de estudios que siguen, buscar los recursos financieros para la ejecución de las obras y los programas de desarrollo agrícola y mejoramiento de la organización y capacidad de la organización responsable de la gestión del riego (Administración, operación y mantenimiento del proyecto y el distrito de riego en general).

5.2.9
Plan de Implementación

Se propondrán y detallarán las actividades previstas, para el logro de las metas del proyecto, indicando la secuencia y la ruta crítica, incluyendo los responsables, las duraciones de actividades y los recursos necesarios.

5.2.10
Financiamiento

Se describirán las fuentes de financiamiento previstas para la inversión, así como para la operación y mantenimiento. 
6.0
CONTENIDO DE LOS INFORMES FINALES

6.1
INDICE DE CONTENIDO

Conforme a lo establecido para  los Proyectos de Inversión Pública, el Resumen Ejecutivo e Informe Principal final a elaborar, tendrá el siguiente contenido mínimo:

Instituto Nacional de Recursos Naturales

INTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS

AFIANZAMIENTO HIDRICO DE LAS SUBCUENCAS PACCHA, AZUFRE Y RÍO GRANDE
Estudio de Factibilidad

Tomo I: RESUMEN EJECUTIVO

En este resumen se presentará de manera concisa y precisa los principales aspectos desarrollados en el estudio  con el siguiente contenido:

1. Aspectos Generales

1.1 Nombre del Proyecto y Antecedentes del PIP

1.2 Unidad Responsables de la Formulación y ejecución

1.3 Participación de las Entidades Responsables y de los Beneficiarios

1.4 Marco de Referencia

1.5 Descripción del Proyecto

1.6 Objetivos del Proyecto y prioridad Sectorial

1.7 Alternativas Analizadas

2. Diagnostico de la situación actual

3. Aspectos Técnicos del proyecto por alternativa 

3.1 Principales Requerimientos de Recursos por Alternativa

3.2 Costos de cada Alternativa

3.3 Beneficios de Cada Alternativa

3.4 Análisis de Riesgos

4.   Esquema Institucional, de Organización y Gestión 

5. Evaluación de Alternativas 

5.1 
Evaluación Económica

5.2 
Evaluación Social

5.3 
Evaluación Ambiental

5.4 
Sustentabilidad del proyecto
6.   Plan de Implementación

7.   Plan de Financiamiento

8.   Línea Base para la Evaluación de Impacto

9.   Conclusiones y Recomendaciones

Tomo II: INFORME PRINCIPAL A NIVEL DE FACTIBILIDAD

1.  Aspectos Generales

1.1 Nombre del Proyecto y Antecedentes 

1.2 Unidad Responsable de la Formulación y ejecución

1.3 Participación de la Entidades Responsables y de los Beneficiarios

1.4 Marco de Referencia

1.5 Descripción del Proyecto

1.6 Objetivos del Proyecto y Prioridad Sectorial

1.7 Alternativas Analizadas

2. Situación Actual y Estudios Básicos

2.1 Climatología e Hidrología

2.2 Geología, Sismicidad, Geotecnia y Mecánica de Suelos 

2.3 Agrología y uso actual de suelos 

2.4 Diagnostico Agro-Socio-Económicos 

2.5 Diagnostico Ambiental

2.6 Diagnostico de la Gestión Actual del Agua

2.7 Balance Hídrico y Necesidades de Mejoramiento del Recurso

3. Posibilidades y Limitaciones de Implementar la Solución del Problema 

3.1 Planteamiento de Alternativas de Solución

3.2 Análisis de Riesgos de las Alternativas propuestas     

3.2.1 Riesgos Respecto a la Disponibilidad del Recurso Hídrico

3.2.2 Riesgos Respecto a la Calidad del Agua

3.2.3 Riesgos Respecto a la Operación y Mantenimiento del las Obras

3.3 Árbol Causa – Efecto

3.4 Objetivos

3.5 Árbol Medios y fines

3.6 Marco Lógico Preliminar

4. Aspectos de Ingeniería de las Alternativas de Solución

4.1 Diseño de las obras de regulación (presas)
4.1.1 Descripción de la Obras

4.1.2 Aspectos Geológicos, Sísmicos, Geotécnicos y de Mecánica de Suelos  

4.1.3 Aspectos Hidrológicos-Balance hídrico

4.1.4 Características de Diseño de la Presa, Aliviadero y Obras Conexas

4.1.5 Sistema de Entrega de Agua para Riego

4.1.6 Cantidades de Obra, Costos y Presupuesto

4.2 Plan de Mejoramiento del Uso de las Aguas 

4.2.1 Mejoramiento de la Organización y Gestión Institucional

4.2.2 Mejoramiento y ampliación de la Infraestructura de Riego

4.2.3 Mejoramiento de la Infraestructura de Drenaje
4.2.4 Plantas de tratamiento de agua potable y de aguas servidas
4.2.5 Plan de forestación y reforestación 

4.2.6 Mejoramiento de la Operación y Mantenimiento y Financiamiento       

4.2.7 Costos y Presupuesto del Plan de Mejoramiento del Uso del Agua

4.3 Programa de Mitigación de Impactos Ambientales Negativos

4.3.1 Mitigación de Impactos Ambientales Permanentes

4.3.2 Mitigación de Impactos Ambientales Durante la Construcción

4.3.3 Mitigación de Impactos Ambientales por la Operación y Mantenimiento de las Obras  

4.3.4 Monitoreo y Seguimiento del Programa de Mitigación Ambiental 

4.3.5 Costos y Presupuesto del Programa de Mitigación Ambiental

5. Análisis de los Beneficio de Implementación del Proyecto   

5.1 Mejoramiento de la Intensidad de uso de la Tierra

5.1.1 La Agricultura en las Área con Mejoramiento del Riego

5.1.2 Rehabilitación de Tierras con Problemas de Drenaje y Salinidad

5.1.3 Posibilidades de Ampliación de la Superficie Irrigable  

5.2 Mejoramiento de la Calidad del Agua con Proyecto 

5.2.1 Efecto del Proyecto en la calidad de las aguas  

5.2.2 Restricciones de Uso de las Aguas con poblacionales y Agrícolas

5.3 Programa de Desarrollo Agrícola Con Proyecto de Afianzamiento Hídrico

5.3.1 Cedula de Cultivo Potenciales y sus principales limitaciones

5.3.2 Estudio de Mercados Potenciales para los principales productos

5.3.3 Practicas Agrícolas y Niveles Tecnológicos Requeridos

5.3.4 Necesidades de Servicios de Apoyo a la Actividad Agrícola 

5.3.5 Costos de Producción, Rendimientos y Precios 

5.3.6 Valor de la Producción y Beneficios Esperados con Proyecto

6. Presupuesto General de cada una de las Alternativas del Proyecto

6.1 Costo del Programa General de Obras

6.2 Costos de Operación y Mantenimiento  

6.3 Programa de Ejecución del Proyecto

6.4 Programa de Inversiones a Precios Privados

6.5 Programa de Inversiones a Precios Sociales

7. Beneficios General de cada una de las Alternativas del Proyecto

7.1 Beneficios Directos-Incremento del Beneficio Agrícola Neto

7.2 Beneficios Indirectos  

7.3 Incremento del valor de la tierra

7.4 Venta de tierras eriazas incorporadas al riego

8. Análisis de Sostenibilidad

8.1 Viabilidad Institucional-Participación de Usuarios

8.2 Mejoramiento del pago de la Tarifa

8.3 Participación de la Inversión Privada

9.  Evaluación del Proyecto   

8.1  Evaluación Económica con criterio Privado 

8.2  Evaluación Económica desde el punto de vista social

8.3  Evaluación Financiera

8.4  Análisis Económico de riesgos-Sensibilidad

8.5  Impacto Distributivo de los Beneficios

8.6  Evaluación Ambiental

10. Matriz Marco Lógico Definitivo 

Tomo III ANEXOS

Anexo 1  Climatología e Hidrología 

Anexo 2  Geología, Sismicidad, Geotecnia y Mecánica de Suelos

Anexo 3  Agrología

Anexo 4  Aspectos Agro-Socio-Económicos

Anexo 5  Plan de Mejoramiento del uso del Agua
Anexo 6  Topografía

Anexo 7  Estudio Ambiental

Anexo 8  Cálculo de Cantidades de Obra

Tomo IV  PLANOS

6.2
CONTENIDO DE LOS PRINCIPALES TEMAS A DESARROLLAR
I
Área de Influencia del Proyecto y beneficiarios Potenciales

Se precisará el área de influencia del proyecto, tomando como referencia la demarcación política y/o geográfica de las subcuencas involucradas, el mismo que comprenderá el ámbito de análisis de las variables socioeconómicas y de ingeniería, por cuanto constituyen el punto de partida para la  identificación de los beneficios atribuibles al proyecto. Dicha área de influencia será presentada en mapas temáticos y esquemas pertinentes.

Asimismo se identificará el área de influencia directa e indirecta; en función de la accesibilidad a las tierras de riego, se determinará los beneficiarios potenciales, conformado por todos los  productores que efectivamente se beneficiarán en alguna medida con las acciones consideradas en el proyecto.
II
Participación de la Población en la Elaboración del Diagnóstico

Se precisará la forma como ha participado la población en la elaboración del diagnóstico (entrevistas, sondeos y encuestas, talleres, conversatorios, etc), así como la participación de las entidades públicas y privadas regionales y locales.  

Esta parte se presentará en forma simultánea con la investigación de campo referido a la formulación del proyecto. 

III
Análisis de la Situación Actual (incluye aspectos socio-económicos y perspectivas de desarrollo) 

a) Reconocimiento del campo, recopilación de la información, y descripción general de procedimientos para elaboración del Estudio. 

Se presentará los resultados por parte del equipo técnico, de un reconocimiento general del área de estudio, cauces (afluentes o quebradas) relacionados  y vertientes aportantes. 

Asimismo se precisará la situación socioeconómica del área de Influencia del  proyecto y su relación con la problemática que se quiere resolver. Asimismo, se realizará un diagnostico de la infraestructura hidráulica existente y del área en estudio. 

Los levantamientos e investigaciones de campo, o la recopilación base de estudios anteriores, el esquema del proyecto y la infraestructura existente; será presentado de acuerdo a las alternativas consideradas. La ubicación de las obras será verificada con un reconocimiento del área de estudio. 

De otro lado, se identificará las perspectivas de desarrollo nacional y su incidencia en el área de influencia del proyecto. En este contexto se analizarán los recursos naturales disponibles y como resultado de ello se identificarán los potenciales factores limitantes del desarrollo del área de influencia. 

IV
Definición del Problema 

Se presentará el diagnóstico del problema a resolver, considerando los siguientes puntos mínimos: 

a) Características del Problema 

b) Población y Zonas Afectadas 

c) Características socio-económicas y culturales de la población afectada 

d) Intento de soluciones anteriores 

e) Posibilidades y limitaciones para implementar la solución al problema 

V
Elaboración del Árbol de Causa-Efecto (identificación de la causa crítica)

Se presentarán los respectivos argumentos del caso para la elaboración del Árbol Causa-Efecto relacionado con problema a resolver, optimizando de esta manera las evaluaciones que se hubieren realizado en  estudios anteriores.

VI
Definición de los Objetivos

Se presentará el análisis de lo que se quiere resolver, optimizando lo presentado en la fase de estudios anterior. La presente definición debe constituir el objetivo central o propósito del proyecto.

VII
Elaboración del Árbol de Medios y Fines

En base al árbol de causas y efectos, se presentará esquemáticamente los medios positivos del proyecto para el logro de los fines del mismo.

VIII
Establecimiento de las Alternativas Posibles de Solución

Se presentará a partir de la última parte del árbol de medios y fines, denominados medios fundamentales, como se pretende atacar a través de acciones concretas.

La presentación de cada alternativa se sustentará sobre la base del conjunto de obras propuestas.

Las alternativas presentadas en estudios anteriores serán presentadas con análisis más detallados, con la finalidad de precisar los requerimientos de recursos presupuestales. Entre los principales aspectos técnicos se destacará:

· Tecnología de las obras propuestas: descripción y principales características del mismo, requerimientos de insumos, recursos humanos, infraestructura, equipos entre otros.

· Disponibilidad de materiales e insumos

· Plan de Implementación: involucra la elaboración del cronograma de acciones correspondientes.

IX
Marco Lógico Preliminar 

Se presentará la matriz de marco lógico preliminar de las alternativas seleccionadas y la conformación del proyecto. 

X
Estudios de Oferta y Demanda del Recurso Hídrico

Se presentará el balance hídrico de acuerdo al horizonte del proyecto para cada una de las alternativas planteadas a fin de coadyuvar a la toma de decisión de la mejor de estas.

Asimismo con fines comparativos se mostrará el balance oferta y demanda del recurso hídrico para el mismo horizonte sin proyecto.

En el estudio de demanda, se presentará el análisis de los siguientes aspectos:

· Características Generales del Servicio

· Área Geográfica que abarca el Estudio de Demanda, en este punto se precisará el área geográfica que abarca el análisis de atención del recurso hídrico.

· Características Generales de la Demanda del Servicio, en este acápite interesa conocer tanto la disposición como la capacidad de pago de los beneficiarios por el servicio.

a) Características de la demanda del servicio.

b) Estimación de la demanda actual, estará en función de los requerimientos de agua de los diferentes cultivos, tanto para la primera y segunda campaña.

c) Proyecciones de la demanda.

Se presentará la demanda de agua futura, teniendo las perspectivas de inversión nacional y extranjera en el área de influencia.

La proyección de la demanda se hará en función del área geográfica de atención teniendo en cuenta la capacidad máxima de atención del embalse y según escenarios de proyección.

Las características generales de la oferta del servicio de agua deberán incluir los siguientes aspectos:

· Características de la oferta del servicio; dentro del área de influencia del proyecto, se tendrá en cuenta la cuantificación de otras fuentes de agua, que se encuentran dentro del área.

· Estimación de la oferta actual: dentro del área de influencia del proyecto, se tendrá en cuenta la cuantificación de otras fuentes de agua, que se encuentran dentro del área.

· Identificación de las ineficiencias técnicas en los mecanismos de provisión utilizados; sean tecnológicas o de Infraestructura, por ejemplo canales sin revestir o deterioro de estructuras de captación, etc.

· Identificación de las ineficiencias técnicas en la asignación del servicio; por ejemplo referido al cobro de la tarifa del agua o cierres temporales excluyendo a algunos en beneficio de otros.

· Identificación de las ineficiencias económicas derivadas del mecanismo de asignación; aspectos de negligencia, coacciones, abusos. etc., cometidos en la distribución del flujo.

· Proyecciones de la oferta; planteando las obras necesarias en función del tamaño óptimo del área a abastecer.

XI
Horizonte de Evaluación del Proyecto

Se presentará el horizonte de evaluación del proyecto, y será el que corresponde al nivel del  estudio. El cual podría ser aumentado o disminuido de acuerdo a la inversión a programar, el análisis con las alternativas planteadas, etc. Lo cual se justificará mediante esquemas, cálculos con otras estimaciones y las acciones que ameriten la mejor disposición del Proyecto, en el mejor horizonte de evaluación.

XII
Esquema Institucional y Cronograma de Acciones 
Se presentará el esquema institucional, que debe adoptar el proyecto en adelante, para lograr su concreción, esto significa la presentación de un plan implementación.

Los cronogramas de acción se sustentarán en función de las acciones por realizar en las etapas de Pre-Inversión, Inversión y Operación y Mantenimiento.

XIII
Costos de los Estudios

Se presentará el valor referencial de los servicios para la elaboración del Estudio de Preinversión a nivel de Factibilidad para el Afianzamiento Hídrico del Valle Tambo, teniendo en cuenta el avance de las investigaciones realizadas.
Asimismo se presentará las estimaciones del valor referencial, desagregado en rubros generales, para la elaboración del Estudio Definitivo o Expediente Técnico, requerido para precisar el trabajo por ejecutar.

XIV
Aspectos Técnicos y de Ingeniería

a)
Criterios, programas y especificaciones técnicas para las investigaciones del campo y diseños. 

Se presentarán los criterios, programas y especificaciones consideradas en el planeamiento y diseño de las obras propuestas para cada una de las alternativas. Asimismo se indicará el tipo de obra hidráulica y las  proporciones geométricas de estas.

La información  topográfica de las zonas de ubicación de las principales obras diseñadas, deben estar ligadas al SIG, en escalas adecuadas, indicándose las coordenadas UTM.

b) Investigaciones Geognósticas y Geotécnicas de las Ubicaciones de las Obras Principales y de las Canteras para los Materiales de Construcción.

Estará circunscrito a la geología local de las obras proyectadas.

En una primera fase referida al reconocimiento y prospecciones geológicas realizadas en el  cauce y vasos identificados,  que muestren las propiedades geológico-ingenieriles y las condiciones para la construcción de las obras. Se presentaran resultados de las propiedades geomorfológicas, litológica, tectónicas, geológico-ingenieriles.

En una segunda fase referida corresponderá a la ejecución de las investigaciones geognósticas de campo sobre la base del programa mínimo propuesto, para verificar la información existente.

Se analizarán las investigaciones de prospección geológica en el cauce de los ríos y en los puntos de interés.

Se presentarán los lugares de canteras de material más próximos a las obras propuestas, destacando las canteras de material: Material para espaldones de las presas, filtros, material cohesivo-impermeable para el núcleo y  agregados para concreto. Los lugares de ubicación de las canteras identificadas en el ámbito de cada una de las alternativas propuestas, serán evaluados y presentados a escala conveniente.

c) Estudio Hidrológico

En el estudio hidrológico se presentará una recopilación de la información referida a la hidrología de las subcuencas en estudio desde sus nacientes y de las quebradas adyacentes, con el fin de obtener principalmente las primeras evaluaciones de los parámetros de diseño para las obras civiles e hidráulicas.

En general las descargas de las quebradas nunca han sido aforadas, por tanto las microcuencas a evaluar se encuentran como "poco Investigadas" por lo que se adoptarán y sustentarán las metodologías y procedimientos de evaluaciones. Considerándose que la cuenca del Tambo está poco cubierta por una red de estaciones pluviométricas; y sólo  es posible la evaluación de las descargas y escorrentías de las quebradas de interés por alguno de los métodos analíticos hidrológicos reconocidos y no empíricos
d)
Estudio Geológico y Sísmico
El estudio geológico enfocará claramente las ventajas y desventajas geológicas respecto a  las alternativas, sitios de represamientos y los depósitos para sedimentos, presentándose los correspondientes órdenes de méritos para todas las ubicaciones de las obras en general.

Como parte del estudio geológico se presentarán mapas o planos, integrados al SIG principalmente del área de estudio y del sitio o sitios de presas, a escala 1/25,000 y 1/10,000 respectivamente, como se desprende de la información disponible y que comprenda la evaluación de la estabilidad de los cauces.
Como parte del estudio sísmico se presentarán cartas regionales mostrando los epicentros e intensidades de los principales sismos ocurridos, se analizará la frecuencia e probabilidad de ocurrencia de sismos de mediana a gran intensidad y los correspondientes valores de aceleración y coeficientes de seguridad para diseño de las obras.

e)
Evaluación Hidráulica y  transporte de Sedimentos 

Se presentar la estimación del acarreo de sólidos de fondo en las secciones de almacenamiento, donde se proyectan las obras:

· Cálculos hidráulicos de la Qdas involucradas.

· Análisis de la producción de sedimentos por inestabilidad de laderas.

· Evaluación de las masas anuales de las descargas de acarreos.

Evaluación de las masas anuales de descarga de sólidos en suspensión en los puntos de interés del proyecto.

Estimación de los volúmenes de sedimentos y  vida útil del o los embalse(s) analizados.

f)
Evaluación de Suelos y propuesta de las Cédulas de Cultivo

Presentar los estudios de clasificación de suelos por capacidad de uso y aptitud para riego, y el planteamiento de las cédulas de cultivo más conveniente, que garantice la recuperación de la inversión que demandaría el proyecto.

g)
Análisis de las Obras.

Se presentará  el análisis y evaluación del esquema de las obras hidráulicas propuestas para los objetivos que se persigue.

Debe comprender asimismo el análisis de las medidas estructurales y no estructurales, de estabilidad de las obras en situaciones excepcionales de ocurrencia de fenómenos naturales, propios de la zona.

h)
Alternativas del Proyecto.

Comprende la presentación de las alternativas o planeamientos referidos a las obras que se requieren, en sus diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

Comprenderá asimismo el análisis y comparación técnica y económica de las alternativas de los esquemas del proyecto.
i)
Diseños de las Obras.

Se mostrarán los  diseños de carácter preliminar en todas las obras proyectadas, para las diferentes alternativas evaluadas, y en base a ello definir la alternativa más favorable.

Se presentarán informes técnicos, memoria descriptiva y de cálculos del proyecto, asimismo memorias de campo y fotografías referidas a los lugares del planteamiento de los diseños.

j)
Metrados y Presupuestos de Obras Civiles.

Se mostrará los respectivos metrados y presupuestos de las obras presentadas en la carpeta de planos, referido a todos los diseños de las obras proyectadas de las alternativas evaluadas.

Los presupuestos serán presentados en Nuevos Soles, con su equivalente en Dólares para mantener la vigencia de los precios.

XV
Presupuestos

a) Costos Unitarios y totales de las Inversiones

Los costos unitarios serán calculados a partir de los componentes principales de la obra, tomando en consideración los siguientes aspectos:

· Los costos unitarios serán lo más conservadores posible.

· Los costos unitarios, serán calculados a precios año base, tomando como referencia el mes en que se avalúa el proyecto

· Se utilizará supuestos, en el cálculo de los costos unitarios, en base a cambios o actualización de los precios provenientes de documentos de proyectos similares.

Sobre la base de los requerimientos totales se estimará la inversión total del proyecto.

b) Costos de Operación y Mantenimiento

Se establecerán todos los costos necesarios para mantener los resultados esperados del proyecto y con ello los beneficios derivados de la inversión realizada. Estos costos incluirán la implementación o fortalecimiento de la organización  de usuarios que se deba implementar en la zona.

c) Organización y Gestión del Proyecto

Se presentará la estructura orgánica y el tipo de manejo administrativo que permita la funcionalidad y sostenibilidad del proyecto para las alternativas propuestas, enfatizando en los campos de operaciones, recursos humanos y equipamiento.

Se mostrarán los análisis en los aspectos organizativos e institucionales, en base al marco normativo de organización y funciones, a fin de proponer el diseño de organización y administración flexible y funcional que permita tener un proyecto eficiente, vinculado a la organización para operar las obras del proyecto.

d) Costos Totales del Proyecto a Precios Privados

Se presentarán los costos referidos a los precios de mercado de todos los materiales, insumos y equipos necesarios para la intervención y funcionamiento del proyecto.

e) Costos Totales del Proyecto a Precios Sociales

Se presentará el costo total del proyecto a precio social, definido como el precio sin distorsiones por impuestos, subsidios, monopolio etc. Los costos totales a precios sociales, será desagregado en forma similar al costo total a precios privados, de la siguiente forma:

-
Equipos transables.

-
Equipos no transables.

-
Insumos o materiales transables.

-
Insumos o materiales no transables.

-
Mano de obra calificada.

-
Mano de obra no calificada.

-
Otros costos.

XVI
Estimación del Valor de la Producción Agropecuaria

a) Situación Sin Proyecto Optimizada

Se mostrará el valor de la producción anual proyectada del área beneficiaria sin proyecto en una situación optimizada.

b) Análisis del Mercado para todos los Cultivos Involucrados en el Proyecto

Se presentará la identificación de los cultivos alternativos y se definirá el mercado local, nacional o internacional para su consumo final.

c) Situación Con Proyecto

Se presentará el valor bruto de la producción que se ha obtenido por un área de atención mayor a la situación sin proyecto optimizado.

XVII Ingresos Netos Incrementales

a) Beneficios de las Alternativas

Se presentará el ingreso neto incremental de la producción, para ello del valor bruto de la producción con proyecto, se deducirá el total de los costos increméntales de producción.
b) Beneficios Indirectos

Se identificarán y cuantificarán los beneficios que se generen por el incremento de la producción agrícola tales como:

· Permanencia de la mano de obra en sus actividades productivas.

· Permanencia de la actividad comercial de bienes y servicios a la producción agrícola.

· Permanencia de la actividad comercial de la producción final.

XVIII Aportes y Financiamiento.

Se presentarán las propuestas de fuentes de financiamiento, estableciendo el monto, plazos y las tasas de interés.

Es decir se evaluará las fuentes de financiamiento para proyectos similares, teniendo en cuenta:

· La existencia de proyectos de infraestructura hidráulica similares en concepción y necesidad, lo que conllevaría a una selección y priorización.

· La escasez de recursos fiscales como contrapartida nacional.

· La política de endeudamiento para proyectos de inversión.

XIX
Condiciones de Sostenibilidad

a) Tarifa de Agua para Riego

Se calculará la tarifa de agua, conceptuada en un esquema de participación de los propios usuarios en la gestión de la infraestructura implementada.
b) Compromiso de Inversión.

Se demostrará la posibilidad de comprometer la inversión privada, lo cual sólo será atractivo sí el Valor Actual de Ingresos Netos a precios Privados es mayor a cero, es decir únicamente si el proyecto resulta rentable. 

XX
Evaluación Económica, Financiera y Social de Alternativas

a) Evaluación Privada

En este ítem se presentará una cuantificación y valoración de la rentabilidad económica a precios de mercado, de cada una de las alternativas técnicas de proyecto identificadas. Los indicadores económicos a calcular son el VAN, la TIR, la Relación Beneficio/Costo y período de recuperación de la inversión
b)   Evaluación Financiera

De forma similar a la evaluación económica privada, se cuantificarán los indicadores financieros como el VANF, TIRF de cada una de las alternativas técnicas establecidas. Así mismo se establecerá la conveniencia del financiamiento o inversión de capital, midiendo la Posibilidad de un efecto palanca positivo haciendo financieramente más viable el proyecto.

c)   Evaluación Social

Para cada una de las alternativas técnicas, se presentará la medición del impacto económico real de este proyecto de inversión, en el conjunto de la economía nacional y en especial en el área de influencia del proyecto. Para ello se tendrá en cuenta los precios sombra, corrigiendo las distorsiones que existen en el mercado de bienes y servicios de toda la sociedad.
Se mostrara la evaluación del proyecto midiendo la eficiencia económica del mismo a través de los ajustes por precios sombra, calculados utilizando los parámetros nacionales válidos para corregir los costos y beneficios a precios de mercado.
Los ingresos y beneficios se desagregarán en componentes Transables y no Transables.

c) Riesgos del Proyecto -Análisis de Sensibilidad

Se hará un Análisis de Sensibilidad, para evaluar los riesgos de cada una de las alternativas de proyecto propuesto, así como medir la sensibilidad de este ante un incremento de las inversiones y/o una disminución de los ingresos o incremento de los costos de operación.
d) Análisis de Sostenibilidad

Se presentará un análisis de los mecanismos internos que permitirán hacer sostenible la ejecución de las acciones de Pre-operación (Inversión), operación y mantenimiento del proyecto y con ello la generación de beneficios a la sociedad en su conjunto a lo largo de la vida útil. En este contexto es importante analizar los siguientes puntos.

i)
Aspectos Institucionales

Se presentará la viabilidad de los arreglos institucionales previstos para la etapa de inversión y operación, proponiéndose el esquema institucional que mejor se acomode al proyecto que se propone desarrollar.

ii)
Sostenibilidad de la Etapa de Operación

Se presentará información respecto a la capacidad de los encargados de la etapa de operación del Proyecto. Es decir la preparación técnica y capacidad instalada para operar el sistema.

iv)
Participación de los Beneficiarios

Se presentará formas de participación de la población, constituyendo esta  un aspecto clave para el logro de los objetivos. Se precisará cual es la participación de la población en cada una de las etapas del proyecto y se demostrará que los pobladores de la zonas están dispuestos a cumplir las funciones que el proyecto les asigna.
v)
Antecedentes de Viabilidad de Proyectos Similares

Se presentará la información, que indique cuales han sido los niveles de sostenibilidad alcanzados en proyectos similares. En caso de haber existido problemas, deberá indicarse cuales son las acciones programadas para evitarlos.

f)
Comparación de las Alternativas de Inversión

Se presentará una explicación esquemática de las razones fundamentales por las cuales se considera conveniente para el país implementar la inversión seleccionada como óptima, teniendo en cuenta los criterios de sostenibilidad anteriormente establecido.

XXI
Matriz de Marco Lógico Definitiva

Se presentará la matriz definitiva del marco lógico de la alternativa seleccionada o alternativas seleccionadas. Se plantearán indicadores medibles y verificables, así como la líneas base, con el fin de realizar un adecuado seguimiento, monitoreo y evaluación del proyecto.

XXII
 Evaluación del Impacto Distributivo.

Se presentará una evaluación del impacto del proyecto en el mejoramiento del nivel de vida de las familias con menores recursos, considerado que este es uno de los objetivos principales del proyecto. En el caso del área en estudio, la gran mayoría de los agricultores tienen como propiedad, terrenos agrícolas de pequeña extensión, lo cual le generan limitaciones para poder desarrollarse.

En tal sentido la estimación del valor actual de Ingresos Netos de los beneficiarios pobres del proyecto, será fundamental para conocer los impactos generales del proyecto sobre dichos beneficiarios.

Asimismo, se estimará la distribución de beneficios netos en las empresas y gobierno.

XXIII
Evaluación del Impacto Ambiental

Se identificará y  evaluarán todos los impactos ambientales negativos y positivos de las obras proyectadas. Respecto a los impactos negativos, se analizará y propondrán las correspondientes medidas para su mitigación y calculo de los respectivos presupuestos.

Se identifica y valorará los problemas de perturbación de los aspectos ambientales (físico, biológico, socioculturales) originada por las diferentes actividades del proyecto, que rebasen los niveles de asimilación o degradación natural del medio ambiente, y que finalmente lleven al deterioro progresivo del medio ambiente.

Asimismo, se plantearla la simulación ambiental respecto al uso de recursos de manera futurista, es decir, pensando como es, como puede ser y como queremos que sea de forma que viabilice el funcionamiento adecuado de las obras a implementarse.

Se presentará el plan de manejo ambiental e inversiones requeridas, de tal manera que los impactos negativos causados al medio ambiente sean mínimos, asegurando por esta vía el no agotamiento del stock de capital natural.

El estudio ambiental será realizado tomando en cuenta, la guía de la Dirección General del Medio Ambiente Rural del Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA).

Se presentará el  análisis de rentabilidad social del proyecto de inversión, utilizando los indicadores Valor Actual Neto VAN y B/C, resultantes de incluir en los beneficios y costos, los efectos negativos y positivos y las medidas de mitigación del proyecto.

De similar forma a las evaluaciones de sensibilidad antes  expuestas, se presentará el análisis de sensibilidad, con el objeto de analizar escenarios en los cuales se consideren cambios sustantivos en alguna variable que afecte ya sea los beneficios o costos del proyecto.

XXIV
Conclusiones y Recomendaciones

En el informe del estudio se presentarán las conclusiones genéricas respecto al análisis de las alternativas y su implicancia en el desarrollo del proyecto.

Las conclusiones específicas, se referirán al análisis de las alternativas para el Afianzamiento Hídrico de las subcuencas de Paccha, Azufre y río Grande, los supuestos asumidos y los riesgos que se enfrentarían para su ejecución. Se especificará qué alternativas fueron descartadas y los argumentos técnicos para hacerlo.

XXV    Anexos

Los estudios básicos y de ingeniería, que sean excesivamente voluminosos, serán presentados por separado, como anexos del informe principal. Estos anexos serían: Los mapas básicos, planos de diseño de las obras, láminas, cuadros, información estadística, gráficos, documentos normativos etc.

El material fotográfico se considera de singular importancia para el sustento o análisis cualitativo del presente estudio.

7.0
TIEMPO DE EJECUCION

Por las características del proyecto la duración de los estudios de Preinversión-Factibilidad, ha sido estimado en 10 meses.
8.0      PERSONAL CARGO DEL ESTUDIO

El dispondrá de los siguientes profesionales, como mínimo:

Ingeniero Jefe de Estudio: Ingeniero Civil o Agrícola con no menos de 20 años de experiencia profesional,  especialista en estudios de obras hidráulicas e irrigación.

Equipo Técnico: Conformado por los menos de:
· Un Ingeniero Hidrólogo con experiencia en estudios de cuencas hidrográficas.

· Un Ingeniero Agrónomo especialista en Agrología, Clasificación de suelos, diagnostico Agro-económico y formulación de cédulas de cultivo.

· Un Ingeniero Agrícola especialista en sistemas de riego, drenaje y gestión de riego tecnificado.

· Un especialista en Sistema de Información Geográfica SIG.

· Un Ingeniero Geólogo- Sísmico

· Un Geotecnísta con experiencia en proyectos hidráulicos e irrigación.

· Un especialista en Pruebas Geofísicas

· Un Ingeniero Civil con experiencia en diseño de presas
· Un Ingeniero asistente de diseño de presas (Calculo de Estabilidad)  

· Un Ingeniero Civil o Agrícola especialista en diseño de Obras Hidráulicas

· Un Ingeniero Especialista en Gestión Institucional  y riego tecnificado
· Un Ingeniero forestal
· Un Agrónomo especialista en diagnostico y planificación agro-económica

· Un Sociólogo con experiencia en estudios socio-económicos en el medio agrícola.

· Un Especialista en estudios de Impacto Ambiental.

· Un Economista experto en Evaluación de Proyectos de inversión.

Los integrantes del equipo Técnico tendrán la siguiente experiencia mínima en la especialidad:

-
08 años para el caso de los Ingenieros Hidrólogo, Agrónomo, Agrícola, forestal,Geólogo y Civil, así como, el Sociólogo y el Economista

-
04 años para los especialistas en Sistema de Información Geográfica y Estudio de Impacto Ambiental.

Se requerirá personal  de apoyo para los trabajos de campo (Agrología y mecánica de suelos) así como auxiliares de oficina (Dibujo, calculistas y secretaria). 

Adicionalmente se requerirán servicios de investigación Geognóstica (Geofísica y Perforaciones), topografía,  servicios de laboratorio de mecánica suelos y agrología. 

9.   PRESENTACION DE LOS INFORMES 

Durante el desarrollo del estudio se ha previsto la presentación de 4 informes de avance y al final del plazo de ejecución se presentará el informe final en borrador; y una vez aprobado éste se editará la versión final.

· El informe Nº 1 correspondiente a la identificación y planteamiento de alternativas se presentaría a los 75 días de iniciado el estudio. En este informe incluirá el cronograma definitivo de formulación del estudio en general, detalles del programa de investigaciones de campo y laboratorio, Índice detallado del Informe Final, elaboración de los planos topográficos base y trabajos geotécnicos y agrológicos de campo inicial. 

· Informes de Avance Nº 2, conteniendo los estudios básicos sería entregado a los 180 días de iniciado el estudio.

· Informe de Avance Nº 3, conteniendo el estudio de alternativas, será entregado a los 210 días de iniciado el estudio.

· Informe de Avance Nº 4 conteniendo el diseño del proyecto y los beneficios esperados, será entregado a los 240 días de iniciado el estudio.

· Informe final previo, conteniendo la totalidad del estudio, será entregado a los 270 días de iniciado el estudio. Después de revisado éste, se editara la versión final. 

El informe final será estructurado por capítulos, de acuerdo al índice que se presenta en el Numeral 7.0. 
Los Informes serán presentados Impresos y en copias magnéticas (CDs) conteniendo textos, cuadros, gráficos, planos, fotos etc. 
10.  CRONOGRAMA TENTATIVO DEL ESTUDIO
 PROYECTO DE AFIANZAMIENTO HIDRICO DE LAS SUBCUENCAS DE PACCHA, AZUFRE Y RÍO GRANDE
                                         Anexo 1:   CRONOGRAMA TENTATIVO DEL ESTUDIO A NIVEL DE FACTIBILIDAD
	                               Actividad
	 Duración

     días
	          Año 2006
	                                                   Año 2007
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	1.2 Recopilación de Información Existente 
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	2.2 Levantamientos Topográficos 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.2.1 Topografía de presa y obras conexas
	        40
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.2.2 Topografía complementaria 
	        30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.3 Geología y Sismicidad
	        80
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.4  Geotecnia y Mecánica de suelos
	      130
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   a. Revisión Información existente y programación
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   b. Geofísica
	        45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   c. Excavación-investigación de calicatas eje presa
	        45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   d. Perforaciones Diamantinas
	        45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   e. Interpretación e informe de resultados
	        15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   f. Apoyo a diseño de obras hidráulicas
	        15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.5 Evaluación Hidráulica-Transporte de sedimentos
	        30 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.6  Estudio Agrológico y Clasificación de suelos
	        90 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.7  Diagnostico Agro-económico
	        60
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.8  Diagnostico Socio-Económico
	        60
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.9  Evaluación de Gestión de Riego e Infraestruct.   
	        75  
	
	
	
	
	
	
	
	
	         
	
	
	

	2.10 Diagnóstico Ambiental
	        60
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.     Planteamiento y análisis de alternativas
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	               x 
	

	3.1   Prediseño y descripción de alternativas
	        75 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	               x

	3.2   Costos generales de las alternativas
	        30 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.3   Análisis de Riesgos de las alternativas 
	        15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.4   Árbol Causas-Efectos y Medios-Fines
	        15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.4   Marco lógico Preliminar 
	        15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.5   Evaluación de las Alternativas 
	        30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


PROYECTO DE AFIANZAMIENTO HIDRICO DE LAS SUBCUENCAS DE PACCHA, AZUFRE Y RÍO GRANDE
                                 (Continuación)  ANEXO 1. CRONOGRAMA TENTATIVO DEL ESTUDIO A NIVEL DE FACTIBILIDAD
	                                  Actividad 
	Duración

(días)
	                                           Año y Mes de intervención

	
	
	              2006
	                                                    2007

	
	
	Oct
	Nov
	Dic
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Sep

	4.   El Proy. de Factibil. Alternativa  Seleccionada
	        
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1 Diseño de las Obras
	        75 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.2 Plan de Mejoramiento de la gestión de Riego
	        60
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.3 Propuesta Agro-económica 
	        75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.4 Plan Mitigación del Impacto Ambiental
	        45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.5 Costo de las Obras
	        45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.6 Costos de Operación y Mantenimiento
	        30 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.7 Cálculo de los Beneficios del Proyecto 
	        45 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.8 Análisis de Riesgos de la solución elegida
	        30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.8 Matriz Marco Lógico Definitivo
	        15 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.9 Plan de Implementación y  esquema Institucional
	        30 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.   Evaluación del Proyecto 
	        
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1 Evaluación Económica-Financiera 
	        45 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.2 Evaluación Ambiental
	        45 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.3 Análisis de Sostenibilidad
	        30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.4 Evaluación del Impacto Distributivo
	        30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.5 Financiamiento
	        15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.  Prepararon del Informe Final
	        45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.  Presentación de Informes
	        
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.1 Informe de Avance N° 1 
	    
	
	
	    x 
	
	
	
	
	
	        
	
	
	

	7.2 Informe de Avance N° 2 “ Estudios Básicos”
	    
	
	
	
	
	 
	x
	
	
	
	
	
	

	7.3 Informe de Avance N° 3 “ Estudio de Alternativas”
	    
	
	
	
	
	
	 
	x
	
	
	
	           x
	

	7.4 Informe de Avance N°4  “ Proyecto de Ingeniería” 
	    
	
	
	
	
	
	
	
	x
	
	
	
	             x

	7.5 Informe Final
	    
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	
	  


  Desarrollo del Proyecto





-Diseño obras 


-Propuesta de 


  Desarrollo 


  Agrícola


-Propuesta de


 Mitigación
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-Plan Mejorar Gestión de Riego














Estudios Básicos





-Climatología - Hidrología


-Geología- Sismicidad


-Geoténnia-Mec.de Suelos


-Topografía


-Agrología, Clasif.,Uso Act


-Diagnost. Agro-económico


-Diagnost. Socioeconómico


-Evaluación Gestión Riego 


-Diagnóstico Ambiental








  Estudio de Alternativas





-Formular - Estudiar 


 Alternativas





-Evaluar Alternativas





-Seleccionar


 Alternativa optima














 Evaluación de


     Proyecto





-Económica


-Financiera


-Social


-Ambiental 








INFORME DE


FACTIBILIDAD
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